CAMLICA BOLGESININ TEKTONIGI HAKKiINDA

thsan KETIN
Ts 17. Madem Fakiiltesi, Istanbul

GIRTS

Camlica belcesinin tektonik durumu, son 40 sene zarfinda
burada arastirmalar yapan muhtelif meslektaslar tarafindan fark-
In sekillerde tefsir edilmistin Bu vakia bize, her seyden Once,
Camhicalar'in jeolojik yapisimn pek basit olmadigi hakikatini or-
taya koymustur®* Soyle ki, 1919 da w. PENCK, bu. bolgede topo-

grafik olarak yuksek kisimlar1i teskil eden kuvarsit ve arkozlarin
bir diskordans sathi ile fosilli Devonien sist ve c¢ravvaklan tize-

rinde durdugunu kabul etmis (1): 1925 de W* PAEGKELMANN bu
fikre istirak etmis, fakat 1938 de bu duslincesini degistirerek.
kuvarsit ve arkoz serisinin stratigrafik olarak fosilli Devonien
sistlerinin altinda bulunduklarint ve Camlicalar bolgesinde lier iki
formasyon arasindaki sinirin ekseriya fayli oldugunu tebariz et-
tirmistir (2).

1946 da w. J. McCALLIEN ile bu yazinin miiellifi (3), Ust Silu-
rien yasindaki kuvarsit ve arkozlarla Devonien sistleri arasindaki
kontaktlarin tektonik bir mahiyet arzettiglni, yani kuvarsit ve ar-
kozlarin bir «Kup» seklinde Devonien sistleri tzerinde bulunduk-
larini farzetmislerdi (sek, 2). Daha yeni zamanlarda E; ALTINLI (4),
Camlicalar'in yapisinin saryajli  olmadigini, arkoz ve kuvarsit-
lerle Devonien sistlerinin arasindaki hudutlarin poligonal faylar
vasitasiyle teessus etmis oldugunu kabul etmistir (sek, 3), 1953 de
Kiziladala.r’da ve bilhassa Biiyiikada“da yapmis oldugumuz tekto-
nik arastirmalar neticesinde® Ust Silurien yasindaki kuvarsit ve
arkozlarla Devonien sist ve kalkerleri arasinda acgili bir diskor™
dansin mevcudiyetini tesbit etmis ve bdylece istanbul civar1 Paleo-
zoik”inde Kaledonien orojenezine ait kivrilma safhalarina isaret
etmistik (5).
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*Bu neticenin 15181 "altinda, o zamandanberi Camlica bolgesini
yeni bastan inceliyen miiellif, burada da Ust Silurien yasindaki
arkoz, gravvak sistleri ve kuvarsitler ile Alt Devonien'e ait kal-
ker ve sistler arasinda orojenik bir diskordansm mevcut oldugu-
nu, arkoz - kuvarsit serisinin dogu - bat1 istikametli kivrimlarinin,
kuzey-gliney istikametli Devonien kivrimlar1 tarafindan diskor-
dan olarak ortulduklerini miuisahede etmis bulunmaktadir, Bu kisa
yazinin gayesi” iste bu yeni miusahedelerimizi burada aciklamak
ve harita ve profiller Uzerinde gostermektir«

COGRAFI DURUM

Arastirma sahasi® istanbul sehrinin dogu kismunda® Uskiidar -
izmit yolu iizerindeki Kisikli mevkii ile Cengelkdy ve Bekar de«
resi arasinda bulunmaktadir (sek, 1). Buyiuk Camlica tepesi ile
(B. C, 262) Cakaldag: ve Kiipliice sirtlari bolgenin yiiksek kisim-
larim1 teskil ederler.. Bekar deresi ve bunun guneyden gelen bir
kolu olan Anzavur deresi, bolgenin Bogazicine bakan yamaglari-
nin sularimi toplar ve Cengelkdyifncle Istanbul Bogazina dokiiliir.

it Bulgurtu

HARMARA - MEER TN

&
Sekil 1 - Arastirma bolgesinin cografi mevkii
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STRATIGRAFI

Camlica bolgesinde yas ve fasies bakimindan birbirinden
farkli iki seri mevcuttur. Bunlardan birincisi Ust Siliiriene ait
arkoz” arkozsistleri, gravvak, gravvaksistleri ve Kkuvarsitlerden
miitesekkil olup, sahanin merkezi kisimlarini isgal eder, Ikinci
seri ise-Devonien yasinda kumlu kalker, fosilli killisistler ve yum-
rulii kalkerler halinde geligsmistir.

Normal ve sisti arkozlar Ust Siliirien®in en alt seviyelerini
teskil ederler ve yanal olarak gravvaksistierine gecerler. Arkozlar
en ¢ok Biuyiukcamlica eteklerinde, kuzeyde Bekar deresi icerisinde;
gravvaksistleri ise Anzavur deresinde ve Bekar deresinin yukari
kisminda tezahiir ,eder, Anzavur deresindeki koyu renkli® ince
zerreli sistler igerisinde 1. YALCINLAR (6) Monograptus bakiyeleri
bulmus ve bunlarin yasini Alt Gotlandien olarak kabul etmistir«

Arkoz serisinin alt seviyeleri konglomeratiktir. Harita bolge-
sinin gilineybat:1 kosesinde bu c¢esit tabakalar yol kenarinda aflore
ederler ve kapali bir antiklinal tegkil ederek™ Buylkcamlica ar-
kozsistlerinin altina dalarlar, , o e

Arkoz ve gravvaksistlerinin Uzerine hemen her tarafta nor-
mal sekilde kuvarsitler gelir» Bunlar bolgedeki tepelerin zirve ki-
simlarin1 teskil ederler ve ekseriya senklinal durumda bulunurlar,

Devonien’in en alt tabakalar: kumlu - kuvarsitik kalkerler ha-
linde gelismistir, w. PAECKELMANN tarafindan Jedinien olarak
gosterilen bu kalkerler Hasip Pasa Ciftligi civarinda ve Bekar de-
resi vadisinin kuzey yamaclarinda tezahir eder. Bu kalkerlerin
uzerine fosilli Killi-sistler gelir, Koblensien yasinda olan bu sist-
ler, bolgenin orta ve guney kisimlarinda, arkoz ve gravvaksistleri
orterler. Batida™ Beylerbeyi gilineyinde bu sistlerin tlizerine yum-
rak: kalkerler gelir ki, bunlar da Orta Devonien'e gecis tabaka-
larin1 'temsil ederler,

Silurien ve Devonien tesekkilleri yer yer cakil ve molozlar«
dan miutesekkil gen¢ Kuaterner rusuplarla ortulmiislerdir, ' Harita
uzerinde bu gibi sahalar aliiviyon (al) olarak gosterilmistir; ma-
mafih bunlar- kismen olsun Pliosen’e ait olabilirler.

TEKTONIK

Ust Silurien yasindaki arkoz® gravvak ve < kuvarsitler umu-
miyetle dogu-bati ve mahalli olarak WNW»ESE veya WSW-ENE
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istikametindedirler. Arkozsistlerinde oOlgulebilen klivaj duzlemleri
N 80-85° E ve arkoz konglomerasinin dalimh kivrim ekseni ise
N 75-80° E dogrultusundadir. Kivrim ekseni doguya dalimhidir.
Bekar deresi ve Anzavur deresindeki gravvakgsistleri de  WNW -
ESE dogrultusundadir ve 30-45° ile glineybatiya dalar. Biiyilik«
camlica tepesindeki kuvarsitlerin istikametleri hemen hemen
dogu-bat1 ve egimleri ise devrik olarak kuzeye miiteveccihtir.

Devonien tabakalar1 ise genel olarak kuzey-giliney istikametin-
dedir ve bolgenin dogusunda doguya dogru meyilli, batisinda
batiya”dogru ve kuzeyinde ise, kuzeye dogru egimlidirler; boylece
kuvarsit ve arkoz serisini her taraftan kusatirlar. Bu durum en
bariz sekilde yine Hasip Pasa Ciftligi civarinda gorulur. Burada
kuvarsitik kalkerler gravvaksistlerini ve arkozlari 35-45° derecelik
meyillerle orterler. .Kalk¢rlenn bulunmadigr kisimlarda ise, fosilli
killigistler 60° Bk egimlerle dogrudan dogruya Silurien arkozlari
uzerine gelirler. Bat1 kissmdaki Silurien Devonien sinirinda durum
hemen hemen ayni olup, fosilli sistler dogruca arkozlarin tizerin-
de bulunur ve egimleri ise oldukca diktir (60-65°). Bu kistmdaki
sistlerin klivaj diizlemleri doguya dogru, arkoz ve . kuvarsitlerin
altina dalar ve bu sebeple de bircok muellifler tarafindan bura-
daki Devon-Silir smnin fayl, . hattd sariyajli olarak gosterilir;
halbuki, fosilli yataklar vasitasiyle kesin olarak tesbit edilebilen -
tabaka ytlizeyleri aksi cihete, yani batiya dogru meyillidirler ve
dolayistyle arkozlan diskordan olarak orterler. Sist tabakalarinin
dogrultular1 hemen hemen kuzey-gliney istikametindedir. Beyler-
beyi guneyinde killi sistlerin lzerine gelen yumrulu kalkerler ise.
NINW-SS*, istikametinde wuzanirlar ve normal olarak sistlerin

uzerine gelirler,

gd.-ihca holgesinde Ust Silurien yasindaki — arkoz-kuvarsit
sevisi dograr istikametH kivrimlar meydana getirmis, Devonien
9, Emore wkhen  kuzey-giiney istikametinde kivrilmislardir.
iio lel e, her 1thi1 formasyon arasinda, bariz sekilde agili bir diskor-
dnrs”vcnttur. Devonien tabakalari Silurien tesekkullerini her
laraifan nota ederler. Bu durum jeolojik harita lizerinde ve bil-
hassi profillerde de bariz sekilde gorulur. Birinci profilde bir
antiklinal teskil eden arkoz ve gravvaksistleri batida ve doguda
Jedinien kalkerleri tarafindan diskordan olarak ortiilmekte; ikinci
ve uguncu profillerde arkoz ve kuvarsitlerin tzerine |1, diskor-
dan olarak dogrudan dogruya fosilli Devonien sistleri gelmektedir.
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Dérdiincii  profilde ise Devonien sistleri UU arkoz konglomerasi
temasa gelmekte ve aksi, istikametlerde dalan tabakalari ile bariz
bir diskordans teskil etmektedirler. Bu profilde Buyik Camlica-
daki kuvarsitler oldukca dik ve kuzeye devrik bir senklinal mey-
dana getirmislerdir.

Camlica bolgesindeki bu yeni ' arastrmalarimiz, daha Once
Biiyiikada’da tesb.it ettigimiz gibi, istanbul civar1 Paleozoik tesek-
killerinde 'Kaledonien * orojenezinin oldukca siddetli bir tarzda
faaliyette bulunmus ve bu esnada daha cok kuzey-gliney istika-

metli basin¢larin hukiim surmus oldugunu ortaya c¢ikarmis bulun-
maktadir. Yakacik-Pendik ile Gebze-Tuzla bolgesindeki Silurien-
Devonlert  hudutlariin da 5y, sekilde bir diskordansa tekabiil

ettigini burada ildve etmek yerinde olur.

MUNAKASA

1916 yilinda Prof. McGALLIEN ile birlikte yapmis oldugu-
muz arastirmada, Anzavur deresindeki ® gravvaksistlerini Devonien
olarak kabul etmis ve bu sistlerin kuvarsitler altina " daldigi da
asikar oldugundan” Silurien yasindaki kuvarsitlerin sistler tizerin-
de bir «KIip» seklinde bulunmasi icabettigini diisiinmiistiik (sek. 2),
Diger taraftan, dogu ve batidaki tipik fosilli Devonien sistle-
ri de ilk bakista kuvarsit ve arkozlarin altina dogru meyilli go-
riuntrler, Sonradan yaptigimiz miisahedelerde, kuvarsit ve arkoz-
larin altina dogru egimli olan yuzeylerin sist]lerdeki klivaj diz-
lemlerine tekabul ettikleri, asil tabaka yiizeylerinin ise aksi tarafa
dogru yani kuvarsitleri Orter vaziyette bulunduklar1 tesbit edil-
mistir«

Hernekadar sistler de tabaka Yyiizeylerini Kklivaj satihlarin-
dan tefrik etmek guc ise de, arada fosilli seviyelerin bulunmasi,
bu husustaki supheleri ortadan kaldirir. Camlica sirtlarindan ge-
cerek Beylerbeyi’ne inen yeni yolun kenarlarindaki Devonien sist»
ierliide bu gibi fosilli yataklar1 kolaylikla musahede etmek mum»
kiindiir.

Yine son yillar esnasinda Anzavur cleresindeki gravvaksistle-
rinde Graptolit'lerin bulunmas1 (6), bir taraftan 1946 daki tasavvur
ettigimiz sariyaji  yapmm vakialara ‘'uymadigini ortaya cikardigi
gibi, diger taraftan yeni diisiincemiz olan diskordaush izah tar-
zin1 teyit eder mahiyettedir.
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Sckil 2 - Camlica "bélgesinin jeolojik harita Te kesitleri
(MeCAXLIEN -« t KETIN, 1946)
J - Arkoz” 2 - Kuvarsit™ 3 » Devonien sistleri
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1954 de Camlicalar bolgesinde detayli bir arastirma yapan
E« ALTINLI, burada sariyajli bir yapinin mevcut olmadigini teba-
ruz ettirmekte ve kuvarsit-arkoz serisi ile Devonien sistleri arasin-
daki anormal hudut durumlarimi W, PAEGKELMANN gibi,, keskin
ve pollgonal faylarla izah etmektedir (xk« 3). Bu muellifin k™
varsit ve arkozlar igerisinde gostermis oldugu kivrim eksenlerinin
umumiyetle dogu-bati istikametli oluslar1 sayan1 dikkattir ve bu
cihet bizim miusahede ve tefsirlerimize tamamen uymaktadir; yani
Ust Silurien olarak kabul edilen kuvarsit ve arkozlar dogu-bat
istikametli kivrimlar meydana getirmislerdir. Ancak bu serinin
fosilli Devonien sistleri ile olan temaslarinin «daima fayl» ol-
dugu ve Devonien sistleri icerisinde de kivrimlarin ayni istikamet-
lerde devam ettikleri noktasinda kendisi ile aym fikirde olmadigi-
miz1 burada belirtmek isteriz. Kendi musahedelerimize gore, her
iki formasyon arasindaki smir, yukarda bircok defalar tekrar
edildigi gibi, orojenik bir diskordansa tekabiil etmektedir«

HULASA VE NETICE

Istanbul bolgesinde yapmis oldugumuz tektonik " arastirmala-
rin neticesi® bize Ust Silurien ile Alt Devonien arasinda” kivril-
ma suretiyle husule gelmis (Arden-sathasi) bir diskurdansin mev-
cudiyetini ve dolayisiyie Istanbul civar1 ve Kocaeli Paleozoik ara-
zisinde Kaledonien orojenezinin oldukca siddetli olarak hukiim
surmus oldugunu gostermektedir.

Silurien tabakalarinin kivrim eksenleri, yukarda belirtildigi
gibi, hemen hemen dogu-bati (80-110°), Devonien’inki ise takri-
ben kuzey-guney (170-15°) istikametinde uzanmakta ve her iki
kivrim eksenleri boOylece birbirine dik durumda bulunmaktadire
Baz1 bolgelerde bilhassa Buyukada ve Pendik gerisinde” Silurien
tesekkulleri Bretonik kivrilma safhasinda Devonien sistleri tzerine
dogu-bati istikametinde itilmislerdir (5), Istambul-Kocaeli Paleozoik
kutlesi® buyuk Alpin havza icerisinde bir Hersinien - Kaledonien
cekirdegi olarak tezahur eder.

Kayda deger diger bir nokta; bu Paleozoik kiitlenin kuzey
kenarinda bulunan Alpin silsilenin® Kaledonien'de oldugu gibi,
dogu-bat1 istikametli olusudur« 6 halde” nispeten kucuk bir saha-
da® kivrilma istikameti Bevomeif denberi iki defa degismis bulun-
maktadir ve istikametler de birbirine hemen hemen diktir. Buna
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Sekli 3 - Camlica hélgesiniii jeolojik harita ve kesiti (E. ALTENLL, 1954)
. J - Arkoz* 2 » Kuvarsit«, 3 - Devonien sistleri, 4 - 1%" 5 - Antiklinal ekseni
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benzer ve daha biiyiik 6lgiilerde istikamet degisikligi, Iskandinavya'-
dan Kuzey Afrika ve Himalaya bolgesinden bilinmektedir (7).
Bu tarzdaki istikamet degisikligi dusuncemize gore” arz Kka-
bugunun mobil orojen zomlarinda hukium suren sikisma ve genis-
leme hareketlerinin, diger bir deyisle” basing ve tansiyon Kkuvvet«
lerinin munavebeli olarak birbirini takibetmesinden ileri gelmek-
tedir.
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UBER DIE TEKTONIK DES CAMLICA-GEBIETES BEI
ISTANBUL

thsan KETIN

Technische Universitaet Fakultaet fiir Bergbau” Istanbul

EINLEITUNG

In den letzten 40 Jahren wurde die tektonische Eigentumlich-
keit des Camhca-Gebietes von vielen Kollegen in verschiedener
Weise erklort. Diese Tatsache zeigt uns vor allem, dass der geo-
logische Bau dieser Gegend nicht so einfach sein dirfte.

ImJahre 1919 behauptete w. PENGK (1), dass eine Diskordanz
zwischen der hochliegenden und vermutlich permokarbonischen
Qiiarzitserie (Quarzite und Arkosen) und den darunterliegenden
unterdevonischen Schiefern und Grauwacken bestehe. Bis 1925
schloss sich W, PAEGKELIMANN dieser Behauptung an, kam aber
dann 1938 zu einer anderen Ansicht und betonte, ausdriicklich,
dass die Qiiarzitserie stratigraphisch unter den devonischen Schie™
fern lige und daher dem oberen Silur gehorte« Ausserdem seien
diese beiden Formationen sich meist durch Verwerfungen be-
grenzt (2).

Nach einer kurzfristigen Untersuchung im Camhca-Gebiet im
Jahre 1946 hatten wir [w. J. McGALLIEN und der Verfasser (3] die
Vermutung ausgesprochen” dass die abnormale Grenze der beiden
Formationen tektonischer Natur sei; das heisst : die obersiluri-
schen Quarzite und Arkosen lagen als tektonische «Klippe» tiber
den devonischen Schiefern und Grauwacken (Abb. 2),

In der letzten Zeit zweifelte E, ALTINLI (4) an dem Uber-
schiebungsvorgang und versuchte wie PAEGKELMANN (2), die
abnormalen Grenzverhaltnisse zwischen der obersilurischen und
der unterdevonischen Schichtserie durch steile polygonale Verwer-
fungen zu erklaren (Abb, 3).
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Schon 1953, nach den tektonischen Untersuchungen auf den
Prinzeninseln konnte Ich eine Diskordanz zwischen der west-ost-
streichendenobersiiurischen Quarzitserie und den nord-siidstreichen-
den devonischen Schief era (5). Die neuen Studien im Camlica-Ge-
biet filhrten den Verfasser zum gleichen Resultate, und zwar
herrscht auch hier eine deutliche Diskordanz zwischen den ober-
silurischen und den unterdevonischen Serien; die beinahe west-
oststreichenden Falten des Obersilurs werden von den nord-sud-
laufenden devonischen Schichten umgerahmt. Das Ziel dieser kur-
zen Arbeit besteht daher, diese beobachtungstatsachen mit Hilfe
der detaillierten Kartierung und Profile zu illustrieren.

GEOGRAPHISCHES

Das Untersuchungsgebiet liegt im Ostlichen. Teil der Stadt
Istanbul, zwischen dem kleinen Orte Kisikli an der Hauptstrasse
Uskiidar-1zmlt und Cengelkdy am Bosphorus (Abb. 1). Der Hiigel
Biiyiikk Camlica (B.C. 262) und seine nordliche Fortsetzung bilden
den Hohenzug des Gebietes. Der kleine Bach Bekarderesi und-
seine sudliche Arm Anzavurderesi entwassern den nordlichen
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Abb. 1 - Die geographische Lage des untersuchten GeMetes
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Abhang der betreffenden Region und miunden bei CengelkOy ins
Bosphorus ein«

STRATIGRAPHIE

In der Umgebeng von Camlica kommen zwei Serien vor,
welche sich stratigraphisch und faziell von einander leicht unter-
scheiden. Die eine” besteht aus obersilurischen Arkosen, Arkosen-
schiefem®, Grauwacken, Grauwackenschiefern und Quarziten in
verzahnter Ablagerung und tritt im mittleren Teil des Gebietes
auf. Die zweite Serie enthilt devonische Schichten von Kalkquar- .
ziten, Tonschiefern und Nierenkalken, welche die silurischen
Gesteine der ersten Serie von drei Seiten umgeben,

Die normalen und konglomeratisch-schieferigen Arkosen bil-
den die untersten Horizonte des Obersilurs und kommen am
Rande des hochsten Gipfels B. Camlica und im. Tale von Bekar-
deresi vor. Sie gehen seitwarts in die gleichalterlgen Grauwacken
und Grauwackenschiefer iiber, welche ihrerseits im tale von An-
zavurderesi und dem oberen Bekarderesi auftreten.

In den letzten Jahren fand t YALCINLAR einige Graptolithen
in den feinkornigen dunklen Schiefern von Anzavurderesi und
reihte sie in das untere Gotlandium ecin (6).

Die untersten konglomeratischen Partien der Arkose schliessen
im sudwestlichen Teil des Gebietes auf und bilden dort eine

nach Osten hin unter die Arkosenscbiefer von Camlica einfallende
Antiklinale,

Den Arkosen und den Grauwackenschiefern folgen die Quar-
zite in konkordanter Lagerung, Sie zeigen meist Synklinalform -
und bilden die jlingsten Schichten der obersilurischen Serie«

Die untersten Lagen des Devons haben sich als sandige;
quarzitische kalke entwickelt. Sie sind die Kalkquarzite im Gedin-
ne”Alter von PAEGKELMANN (2). Sie kommen in typischem
Aussehen bet Hasip Pasa Ciftligi und auf dem Nordabhang des
Cengelkoy Tales (Bekarderesi) vor. Diese quarzitische Kalksteine
werden von Tonschiefern der Oberkoblenzschichten gefolgt; und
auf den letzgenannteix liegen in konkordanter Weise die mittel-
devonischen Nierenkalke von Beylerbeyi.
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Die jingsten Bildungen des Gebietes sind die Schotterablage™
runge-n, welche die alteren Formationen horizontal bedecken. Auf
der Karte werden sie als Alluvionen (al) bezeichnet. Sie diirften
zum Teil auch dem Pliozan gehoren«

TEKTONIK

Die obersilurischen Schichten .(Arkosen” Grauwacken und
Quarzite) streichen allgemein West-Ost und im speziellen WNW -
ESE oder WSW-ENE, Auch die Schieferungsebenen und die
Faitenachsen dieser Serie streichen N 80-85° E. beziehungsweise
N 75-80° E. Die Streichrichtung der schief erigen Grauwacken im
Tale von Anzavurderesi raid Bekarderesi ist die gleiche WNW-ESE;
und die der Quarzite auf Camlica ist beinahe Ost-West. Hier
bilden Quarzite eine nach Norden uberkippte Synklinale (Pro-
fil IV).

Die devonischen Schichten streichen dagegen allgemein Nord-
Siid und fallen im ostlichen Teil nach Osten® im .westlichen Teil
nach Westen und im nordlichen nach Norden ein, sie bedecken
mit anderen Worten die obersilurischen Seric von allen ® Seiten,.
sie umrahmen sie. Man kann diese Auflagerung am besten bei
Hasip Pasa Ciftligi beobachten : Mer fallen die Gedinne-Kalk-
quarzite mit 35-45° nach Osten ein und liegen diskordant auf die
/nach Westen einfallenden obersilurischen Grauwackenschiefern
und Arkosen. Wo keine Kalkquarzite vorhanden sind, liegen die
. fossilfiihrenden Koblenzschiefer direkt auf den obersilurischen
Schichten (Profiill, III).

Im westlichen Teil des Gebietes sieht man auch die diskor-
dante- Auflagerung der devonischen Schichten auf den silurischen«
Hier streichen ' Oberkoblenzschief er NNW-SSE und fallen steil
mit 60-65° nach Westen ein; die Schieferungsebenen derselben
fallen, dagegen unter den Arkosen .und Quarzite nach. Osten ein.
Das scheint der Hauptgrund zu sein, warum die meisten Forscher
die Devon /Silur Grenze hier als Verwerfung oder sogar als Uber-
schiebung gedeutet haben. In der Tat ermoglichen diinne Fossil-
horizonte die Schichtflichen von der Schieferung zu trennen«
Die mitteldevonischen Nierenkalke von Beylerbeyi streichen NNNW-
SSE und liegen konkordant auf den Koblenzschiefern; sie fallen
auch-nach Westen ein.
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« Im UntersuchungsgeMet haben also die obersiiurischen Schich-
ten ungefiahr West-Ost streichende und die devonischen Nord-Stud
verlaufende Falten. So besteht eine orogenetisch bedingte Diskor«
dam zwischen den beiden Formationen« Man kann diese Aufla-
gerung auf der Karte und besonders in den Profilen leicht sehen.
Im ersten Profile bilden die Grauwackenschiefer und Arkosen
eine Antiklinale, welche beiderseits von Gedinne-Kalke diskordant
uberlagert sind. Bei zweiten und dritten Profile liegen devonische
Schiefer direkt auf dem Silur und Im vierten kommen sie mit
den altesten Schichten” dem Arkosenkonglomeraten zur Beriihrung.
Hier fallen die silurischen und devonischen Schichten nach umge-
kehrten Richtungen ein und zeigen wieder eine deutliche Diskor«
danz. Man darf noch hinzufiigen, dass die Devon-Silur Grenze
im Gebiete von Pendik - Yakactk und Gebze-Tuzla auf der
Bithynischen Halbinsel auch einer solchen Diskordanz entspricht,

DISKUSSION

Wihrend unserer kurzfristigen Untersuchung mit w, J.
McCALLIEN im Jahre 1946 hatten wir angenommen, dass die fast
fossilfreien Grauwackenschief er von Anzavurderesi dem Devon
angehoren und die darauf liegenden obersilurischen Quarzite eine
tektonische Klippe waren (Abb. 2). Anderseits fielen die typischen
fossilfiihrenden Koblenzschiefer scheinbar unter die Arkosen und
Quarzite ein, Diese Flachen entsprechen in der Tat den Schie--
ferungsebenen und die eigentliche Schichtung fallt steil nach
westen ein. Es ist* zwar nicht sehr leicht, bei den homogenen
Schiefern die Schichtung von der Schieferang zu trennen, hier
kommen aber stellenweise einige zentimeterdicke Fossillager vor,
welche die Trennung ermoglichen. An der neuangeiegten Strasse
nach Beylerbeyi durch Camlica”Berge schiiesse solche Schiefer auf,
wo man die Schichtflichen mit reichlichen Fossilabdriicke erken«
nen kann.

Die neuen Fossilfunde, die Graptolithen von i. YALCINLAR, in
den Grauwackenschief ern von Anzavurderesi zeigen uns einerseits,
dass unsere Vorstellungen von einer Uberschiebung der silurischen
Schichten tlber die devonische nicht den Tatsachen entsprichen”
und anderseits aber unterstiitzen sie unsere neue Behauptung
einer Faltungsdiskordanz zwischen den beiden Formationen.
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Koo,

Abb. 2 - Geologische Karte und Profile des Camlica - Gebietes
nach McCALLIEN und I. KETIN (1946)

1« Arkose, 2 - Quarzit, 3 - Devonschiefer
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Nach, den ausfiihrlichen Untersuchungen von E. ALTINLI
(4) besteht auch keine Uberschiebung zwischen den beiden
Serien. Er versuchte wie PAECKELMANN (2), die abnormalen
Grenzbeziehungen als scharfe, polygonale Verwerfungen zu er-
klaren« Es ist sehr auffallend und bemerkenswert™ wie die Falten-
achsen der Arkosen und Quarzite beinahe west-Ostlich streichen
und damit unseren Beobachtungen und Vorstellungen ganz ent-
sprachen (Abb, 3j. Auf seiner Karte setzen sich diese Achsen
quer zu den Verwerfungen in den devonischen Schichten fort.

Wir konnen uns dieser Auffassung nicht anschliessen« Bei der
Erklarung der Grenzverhaltnisse des Devon-Silur sind wir jedoch
auch der anderen Meinung, Wir glauben nicht so sehr an die
scharfe polygonale Verwerfungen zwischen den beiden Formatio-
nen. Unsere Beobachtungen entsprachen vielmehr” wie oben be«
tont wurde, einer Faltungsdiskordanz zwischen den genannten
Serien,

ZUSAMMENFASSUNG UND SCHLUSSFOLGERUNG

Die Ergebnisse der tektonlschen Untersuchungen in der Um-
gebung von Istanbul zeigen tins eine durch. Faltung entstandene
Diskordanz zwischen dem Obersilur und dem Unterdevon (Ar«
dennische Phase) und damit die starke Wirkung der kaledcralschen
orogenese im bosporianisch-bithynischen Palacozoikum. Die Fal-
tenachsen der silurischen Schichten streichen™ wie oben erwahnt
wurde«, ungefahr West-Ost (80-110°) und die devonischen fast
Nord-Siid (170-15°). Beide Richtungen stehen also beinahe, sen-
krecht zueinander. An manchen Stellen (Prlnzeninseln und Pendik »
Yakacik) wurden noch die silurischen Gesteine wahrend der bre-
tonischen Faltung uber die devonischen in ost-westlicher Richtung
aufgeschoben (5). Das palaecozoikum von Bithynien stellt damit
einen kaiedonisch-varistischen Kem In dem grossra aipidischen
Raume dar«

Es ist noch zu bemerken, dass die aipidischen Falten am
nordlichen Rande des bithynischen Palacozoikum”™ wie die kale-
donische™ West-Ost streichen. Die Hauptfaltungsrichtung anderte
also seit dem Devon zwei mal in einem verhaltnismassig kleine-
ren Gebiete; Aehnliche und beinahe zueinander senkrecht stehende
Richtungsinderungen wurden bekanntlich aus Skandinavien,
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Abb. 3 - Geologische Karte und Profile des Camlica-Gebietes
nach E. ALTINLI (1954)

= Arkose, 2 - Quarzit, 3 - Devonschiefer, 4 - Verwerfungen, 5 - Faltenachsen
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Nordafiika und aus dem-Himmalajagebiet berichtet (7), 1953),

Diese . Richtungsvariationen bezichen- sich, nach der Ansicht
des Verfassers, auf die abwechselnde Aufeinanderfolge von Pres«
songs -und Dehnungsbewegungen bezw, Druck- und Zugkrifte der

mobilen Orogenzonen der Erdkruste.
Manuscript received April 30, 1958
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